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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowo-mostowych, ktére zostaty zlecone w ramach zadania pod
nazwg : ""Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej w Checinach od skrzyZowania ul. Bialego
Zaglebia i ul. Kieleckiej w kierunku sklepu Biedronka wraz 7 zatokq autobusowq"
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla
robdt objetych szczegdtowymi specyfikacjami asortymentowymi wg. Zat. nr 1.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calosé
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowiagca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto§¢ migdzy zewngetrznymi krawegdziami pomostu a w
przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - opatrzony pieczg¢cig Zamawiajacego zeszyt, z ponumero-
wanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykony-
wania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem
Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

"Kierownik Projektu" - osoba prawna lub fizyczna w tym rowniez pracownik
Zamawiajacego wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego
interesow przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot budowlanych

z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy (w rozumieniu art.
27 Ustawy z dn. 7.07.1994 r.

"Inspektor nadzoru" - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego lub
Kierownika Projektu dzialajaca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien
i obowigzkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodno$ci realizacji robot
budowlanych z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkow

umowy.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnig.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego)- cz¢s¢ obiektu
oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu
kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢gs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukceji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.

Kosztorys Slepy - wykaz robo6t z podaniem ich ilo$ci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
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Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena
jakosci materiatow oraz robot.

1.4.21. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania roboét, zgodne z
dokumentacja projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

1.4.22. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przyjmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne
warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio
oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $Scieralng
a podbudowa, zapewniajacg lepsze roztozenie naprgzen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdownosci
podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podtoza.

Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej
si¢ do nawierzchni.

1.4.24. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
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1.4.25. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczo-
nymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.29. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdow, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokosci
przemarzania.

1.4.31. Podloze ulepszone - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykona-
nia nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.34. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy
w planie i przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.35. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej,
stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego

lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.36. Przeszkoda naturalna -element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.38. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany,
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1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

stupow lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

Rysunki - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podhuzne;j,
obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukeyjng ustroju niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szeroko§¢ chodnikéw mierzona w §wietle
porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukceji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowigca odrebna
catos¢ konstrukeyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwiagzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona
budowli drogowej lub jej elementu.

"Zamawiajacy" - kazdy podmiot, szczegotowo okreslony w umowie, udzielajacy
zamoOwienia na podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 r. o zamoéwieniach
publicznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢

z

1.5.1.

dokumentacjg projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze wykonawcy:

- plac budowy ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
- lokalizacje¢ 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow
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- dziennik budowy i ksigge obmiaréw
- STWiORB
- dokumentacje projektowa lub "Warunki techniczne wykonania robot"

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow

pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacje projektowe lub "warunki techniczne wykonania robot" stanowia

integralng cz¢$¢ umowy kontraktowej. Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym
uzupetnienie dokumentacji  projektowej przekazanej przez zamawiajacego, wykonawca sporzadzi
brakujace opracowanie na wtasny koszt i przedlozy je zamawiajacemu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB .

- Dokumentacja projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowia cz¢s¢ kontraktu a wymagania
wyszczegolnione choéby w jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak
jakby byty zawarte w catej dokumentacji.

- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca
kolejnos¢ ich waznosci:
1. STWiORB
2. Dokumentacja projektowa

- Wykonawca w przypadku wykrycia btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktoéry dokona dpowiednich
zmian i poprawek.

- Wszystkie materiaty oraz wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i STWiORB .

- Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB sg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach przedziatu tolerancji
okres$lonego w odpowiedniej STWiORB.

- Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

- W przypadku gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa i STWiORB, to takie materiaty beda musiaty by¢ zastapione innymi,
spelniajagcymi wymagania a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na placu budowy i do
zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji robot az do
zakonczenia 1 odbioru koncowego robot.

Przed przystgpieniem do robdét wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drdg i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie budowy. projekt ten w razie potrzeby powinien by¢ aktualizowany na
biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat, tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce (ogrodzenie, o$wietlenie, sygnaly, znaki ostrzegawcze, zapory itp.), i podejmie
wszelkie inne $rodki niezbgdne dla ochrony
robot i zachowania bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dziefi i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i
inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wlaczony w cene kontraktowa i nie podlega odrebnej
zaplacie.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W szczegolnosci wykonawea powinien zapewnié spelnienie nastepujacych warunkow:

a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe
powinny by¢ tak zlokalizowane by nie powodowaty zniszczen w srodowisku
naturalnym.

b) plac budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojacej
¢) powinny by¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych: pytami, paliwami, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi
substancjami

- przekroczeniami norm odnos$nie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.
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Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaé¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej
i utrzymywac¢ wymagany Sprzgt przeciwpozarowy.

Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢
dopuszczone do uzycia.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t [np. materiaty pylaste] powinny
by¢ uzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi dotyczacymi ich wbudowania. jezeli
wymagaja tego przepisy, zamawiajacy powinien otrzymac zgodg na ich uzycie od wtasciwych organow.

Niedopuszczalne jest uzycie materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wigkszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot powinny mie¢ atesty okreslajace brak szkodliwego ich
oddziatywania na $rodowisko.

Konsekwencje uzycia materialdow szkodliwych dla otoczenia wg warunkéw szczegdlowych
kontraktu i zgodnie ze specyfikacjami ponosi zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wilasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu,
takich jak: przewody, rurociagi, kable telefoniczne itp., ktorych potozenie byto
wskazane przez Zamawiajacego.
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Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez zamawiajacego odnosnie doktadnego potozenia
tych urzadzen w obrgbie placu budowy oraz powiadomié¢ o zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych
urzadzen ich wilascicieli oraz inspektora nadzoru. w trakcie budowy wykonawca zobowigzany jest do
wlasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych urzadzen.

Koszty ewentualnych napraw zniszczonych Iub uszkodzonych wurzadzen, w zwiazku z
zaniedbaniem ponosi wykonawca. o fakcie uszkodzenia wykonawca bezzwlocznie — powiadomi
zamawiajacego i zainteresowane wiadze.

Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej
wykonawcy przez zamawiajacego i powstate bez winy wykonawcy, zostang usuniete na koszt
zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowac si¢ do obowigzujacych ograniczen odnosnie
obciazen osi pojazdow podczas transportu materiatow i sprzgtu na drogach
publicznych poza granicami placu budowy.

Wykonawca powinien uzyska¢ niezbedne zezwolenia od odpowiednich wladz na uzycie pojazdow o
ponadnormatywnych obcigzeniach osi co nie zwalnia jednak wykonawcy od odpowiedzialnosci za
uszkodzenie drog, ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac¢ pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na

istniejacych i wykonywanych warstwach nawierzchni w obrgbie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowigzany
do naprawy uszkodzen na wlasny koszt.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow
dotyczacych BHP.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby pracownicy nie
wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzet oraz odziez
ochronng dla 0séb zatrudnionych na budowie a takze zapewnic bezpieczenstwo publiczne.

Koszty zapewnienia powyzszych wymagan sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i

urzadzenia uzywane do robot od chwili rozpoczgcia az do zakonczenia i odbioru

robot.
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Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez wykonawce utrzymywane w zadowalajacym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwlocznie wyeliminowa¢ zgodnie z poleceniami
inspektora nadzoru.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposoéb zwigzane z robotami i jest odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. Materialy.
2.1. Zrédla uzyskania materialow.
Zrédta uzyskanie wszystkich materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce
z odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru powinien mu
przedstawi¢ informacje dotyczace zrodla wytwarzania lub wydobywania, wymagane
$wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatoéw do
zatwierdzenia.
Zatwierdzenie zrodta materialow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda opuszczone
do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest na biezaco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze materiaty
pochodzace z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajag wymagania odpowiedniej STWiORB.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody inspektora
nadzoru.

Celem uzyskania zatwierdzenia materiatu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne probki do laboratorium
Zamawiajacego co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczgciem robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na
pozyskanie materiatdw miejscowych w tym rowniez ze zrodet wskazanych przez
Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodia.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatow do robot ponosi wykonawca.

Materialy odpowiadajagce wymaganiom, pozyskane z wykopow na placu budowy lub  z innych
miejsc wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinny by¢ wykorzystane do robot lub odwiezione
na odktad zgodnie z wymaganiami w kontrakcie lub wg. wskazan inspektora nadzoru.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, ukopow i miejsc pozyskania kruszyw powinny
by¢ sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub do rekultywacji.

Po zakonczeniu eksploatacji zrodta, materialy odpadowe powinny by¢ z powrotem przemieszczone do
wyrobisk. skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do uksztaltowania otaczajacego teren. nadktad
powinien by¢ réwnomiernie roztozony, a obszar wyrobiska pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrddta materiatow powinna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcje wytworni materialow.
Wytwornie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Moze on réwniez pobiera¢ probki materiatdow w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wiyniki tych kontroli beda podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W czasie kontroli Inspektor Nadzoru powinien mie¢ zapewnione:

- wolny dostep do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu

- pomoc i wspotprace producenta oraz Wykonawcy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom powinny by¢é przez wykonawce wywiezione z placu
budowy, bgdz wlasciwie ztozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. kazdy rodzaj robot, w
ktorym znajdg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru materialy, wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczqc sig z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Skladowanie i przechowywanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania materiatow,
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodnos¢ z wymaganiami odpowiednich
stwiorb. ponadto powinny by¢ one dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatow, po zakonczeniu robét powinny by¢ przez

Wykonawce doprowadzone do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow.
Jesli dokumentacja projektowa lub stwiorb przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju

materiatu w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru o swoim
wyborze z odpowiednim wyprzedzeniem ( co najmniej 3 tygodnie) iuzyskaé jego akceptacje.
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3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu,  ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Sprzet powinien byc¢ zgodny z ofertq wykonawcy i odpowiadacé pod wzgledem typow i ilosci: stwiorb,
projektowi organizacji robot lub ustaleniom INSPEKTORA NADZORU.

ilos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wymagang jakos¢ oraz terminowos¢ wykonania robot.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym.

DOBOR SPRZETU STOSOWANEGO DO ROBOT KONTRAKTOWYCH WYMAGA
AKCEPTACJI INSPEKTORA NADZORU.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow kontraktu, zastang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. Transport.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatow i wykonywanych robét.

Liczba i1 rodzaj $rodkdéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okres§lonymi w dokumentacji projektowej, stwiorb 1 wskazaniami zamawiajacego, W terminie
przewidzianym w kontrakcie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru, na jego polecenie powinny by¢ usunigte z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. Wykonywanie robét.
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami kontraktu, za jako$é

materiatdéw i robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z dokumentacja projektowa Iub pisemnymi poleceniami
inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakos$cig robot, ocena
jakosci materiatdow i postgpem robot, a ponadto we wszystkich sprawach, zwiazanych z interpretacja
dokumentacji projektowej i stwiorb oraz dotyczacych akceptacji wypelniania warunkoéw kontraktu przez
wykonawce.

Decyzje inspektora nadzoru podejmowane bgda gtéwnie w oparciu o wymagania sformuowane w
kontrakcie, dokumentacji projektowej i stwiorb a takze w normach i wytycznych. ponadto inspektor
nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robot.

Inspektor nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatdéw dostarczonych na
budowg lub na niej produkowanych, wlaczajac przygotowanie i produkcje materiatoéw. inspektor nadzoru

powiadamia wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca wszystkie te materialy i roboty, ktore nie spetniaja
wymagan jakosciowych.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego
ustalonym, pod grozba zatrzymania robot, a skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

5.2. Wady spowodowane przez poprzednich wykonawcow.
Inspektor Nadzoru zleca taki sposob postgpowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby
wyeliminowac¢ ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty na koszt
Zamawiajacego.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Program zapewnienia jakoSci [PZJ].

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji
Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci, w ktorym  przedstawi zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robot kontraktowych zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) 0gblng czes$¢ opisowa obejmujacy:
- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot ,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot ,

- sposob zachowania warunkéw BHP,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania
poszczegolnych elementéw robot ,

- system proponowane;j kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium ktéremu wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz formg prowadzenia dokumentacji dotyczacej badan laboratoryjnych,
pomiarow kontrolnych, zastosowanych korekt w procesie technologicznym, sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru.

b) szczegdlowa czgs¢ opisowa dla kazdego asortymentu robdt
obejmujaca:

- wykaz maszyn i urzadzen z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy sterujace i urzadzenia pomiarowo-kontrolne ,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do zatadunku i magazynowania
materialow,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj, czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.), prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementow robot

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady Kkontroli jakoSci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robdt i jakosci materiatow i

powinien zapewni¢ odpowiedni, zaakceptowany przez Zamawiajacego, system

kontroli jakosci, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo
legalizacji i odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm dotyczacych metod badan.
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Inspektor nadzoru powinien mie¢ dostgp do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwosc
uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz roboét z czgstotliwoscia
zgodnie z STWiORB asortymentowymi.

W przypadku gdy nie zostaty one tam okreSlone to inspektor nadzoru ustala  konieczny zakres
kontroli.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Probki beda pobierane losowo, a Inspektor Nadzoru bgdzie mial zapewniong
mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca begdzie zobowigzany przeprowadzi¢
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiego$ badania wymaganego w STWiORB,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostgpnia je na Zzyczenie
inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru ocenia zgodno$¢ materialdbw i robdt z wymaganiami stwiorb na podstawie
wynikow badan 1 pomiardow zawartych w raportach oraz na podstawie badan wiasnych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.
W celu oceny jakosci robét, inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od wykonawcy, na koszt zamawiajacego. wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu w tym

wzgledzie wszelka potrzebna pomoc.

Jezeli wyniki tych badan wykaza rozbiezno$¢ z wynikami badan wykonawcy, inspektor nadzoru przy
ocenie jakos$ci robot opiera si¢ wylacznie na badaniach wlasnych.

6.7. Atesty jako$ci materiatow i urzadzen.
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W przypadku materiatow, dla ktorych stwiorb wymagaja atestow, kazda partia dostarczona na budowe
powinna posiadac atest okre§lajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez wykonawce inspektor nadzoru moze dopusci¢ do
uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w stwiorb.

Produkty przemystowe powinny posiadac¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan.

Kopie wynikéw tych badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru.
Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach
lub maszynach musza posiada¢ wazng legalizacj¢ wydana przez upowazniong instytucje.

6.8. Dokumenty budowy.
WYKONAWCA ZOBOWIAZANY JEST DO WEASCIWEGO PROWADZENIA DOKUMENTACJI
BUDOWY, KTORA OBEJMUJE:
a) dziennik budowy
b) ksiggi obmiaru
c¢) dokumentacje¢ laboratoryjna (dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia
o jakosci materiatdw, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych)
d) inne dokumenty jak:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego
- protokoty przekazania placu budowy
- protokoty z narad i ustalen
- protokoéty odbioru robdt
- umowy cywilno-prawne
- korespondencja dotyczaca budowy
Dokumenty powinny by¢ dostgpne dla inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na kazde jego
zyczenie. dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot.

7. Obmiar robdt.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Obmiar rob6t powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym i STWiORB.

Obmiaru dokonuje wykonawca w obecno$ci inspektora nadzoru po wczesniejszym pisemnym
powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzanych robot.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub w STWiORB nie
uwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robo6t i materiatow.
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Dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane
beda w obowigzujacych jednostkowych dlugoscei, objetoscei, ilosci, cigzaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialow, ktorych obmiar nast¢puje na podstawie masy materialu na
pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. obmiar nastgpuje w punkcie dostawy.

Inspektor nadzoru ma prawo sprawdza¢ losowo stopien zatadowania pojazdow i w przypadku
stwierdzenia, ze objeto$¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczedniej
uzgodnionej, to calo§¢ materiatdéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie
odpowiednio zredukowana.

Tlos¢ lepiszezy bitumicznych jest okreslona w megagramach .
W przypadku elementow standaryzowanych np.: profile walcowe, drut, rury itp. —
podstawa obmiaru beda jednostki podane w atescie producenta.

Drewno, woda - mierzone bgda w metrach szesciennych.

Cement, wapno - w megagramach.

Wszelkie inne materiaty beda mierzone w jednostkach okreslonych w dokumentacji
projektowej 1 (lub) STWiORB .

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Powinny by¢ one zaakceptowane przez inspektor nadzoru i posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji i by¢
utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.
Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w
ilosci i w miejscach wskazanych przez inspektora nadzoru.
Wagi powinny posiadaé¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzen wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa
legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.
Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w
przypadku dluzszej przerwy w robotach i przy zmianie wykonawcy.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu - przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. Odbiér robot.
8.1. Rodzaje odbioréw robot.

W ZALEZNOSCI OD USTALEN ODPOWIEDNICH STWIORB, ROBOTY PODLEGAJA
NASTEPUJACYM ETAPOM ODBIORU:

a) odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
b) odbidr czgsciowy
¢) odbior ostateczny
d) odbioér pogwaracyjny
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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Polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktoére w dalszym procesie realizacji
ulegna zakryciu. odbior ten powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajgcym usuni¢cie wad i usterek
bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Wykonawca zgtasza do odbioru dang czg¢s¢ robot wpisem do dziennika budowy a inspektor nadzoru
dokonuje odbioru.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet badan i pomiaro6w wymaganych przez STWiORB  asortymentowe.
Badania i pomiary do odbioru robdt zanikajacych przeprowadza wykonawca na probkach pobranych w
obecnosci inspektora nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.
Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiajacego.
Badania sprawdzajace wykonuje si¢ na probkach pobranych przez wykonawce w obecnosci inspektora
nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

Powyzszy zapis nie dotyczy robot ulegajacych zakryciu na drogach kategorii ruchu kr3 i wyzszej, dla
ktorych wszystkie badania i pomiary do odbioru robot wykonuje laboratorium zamawiajacego, w
zakresie okreslonym w specyfikacji asortymentowe;j.

Proby do badan odbiorczych i sprawdzajacych dostarcza do laboratorium Zamawiajacego Inspektor
Nadzoru.

8.3. Odbior czesciowy robét.

Polega na ocenie ilo$ci i jako$ci wykonanej cze$ci robdt wraz z ustaleniem naleznego

wynagrodzenia.

Odbioru czgsciowego dokonuje si¢ wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

8.4. Odbiodr ostateczny robét.

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci i wartosci.

Zasady odbioru ostatecznego:

a) zakonczenie robot musi by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dziennika budowy.
Warunki wpisu potwierdzajacego zakonczenie robot:
- wykonanie i przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiarow
wymaganych przez specyfikacje asortymentowe do odbioru ostatecznego robot,
za wyjatkiem badan odbiorczych gornej warstwy nawierzchni,
- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiarow,
- pobranie prob do badan dla odbioru ostatecznego gornej warstwy nawierzchni.

Badania i pomiary do odbioru ostatecznego robot wykonuje laboratorium zamawiajacego wlasnym
sprzetem, na probkach pobranych przez wykonawce w obecnos$ci inspektora nadzoru w miejscach przez
niego wskazanych.

Proby do badan dostarcza do laboratorium Inspektor Nadzoru.

b) odbiodr ostateczny powinien nastapi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie.

¢) odbioru ostatecznego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, przy
udziale Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

d) komisja w czasie odbioru ostatecznego dokonuje oceny jakosciowej robot na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i STWiORB.

e) w czasie odbioru ostatecznego komisja zapoznaje si¢ rOwniez z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbior6w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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f) komisja dokonuje odbioru ostatecznego robot jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych
asortymentach jest zgodna z dokumentacja projektowa, STWiORB i zaleceniami Zamawiajacego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z
uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot
odbioru koncowego sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:
- dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami
- STWiORB na poszczeg6lne asortymenty robot
- dziennik budowy i ksiegi obmiaru
- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen
- recepty i ustalenia technologiczne
- dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiarow
i badan kontrolnych wykonanych zgodnie z STWiORB, atesty na materiaty i
produkty przemystowe
- opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wynikow badan i pomiarow
wymaganych przez STWiORB dla poszczegdlnych asortymentow robot
- sprawozdanie techniczne zawierajace: zakres i lokalizacj¢ robot, wykaz zmian w
stosunku do dokumentacji projektowej, uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,
date rozpoczecia i zakonczenia robot
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego. W przypadku, gdy Komisja
stwierdzi, ze roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe
do odbioru koncowego, to w porozumieniu z Wykonawca ustali ponowny termin
odbioru.
8.6. Badania i pomiary laboratorium Zamawiajacego.

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastgpujace badania i pomiary
zlecone przez Inspektora Nadzoru:
- przed rozpoczgciem robot: badania materiatow przewidzianych
do wbudowania
- w trakcie robdt: badania jakos$ci stosowanych materiatow
i wykonywanych robét
- badania sprawdzajace do odbioru robdt zanikajacych ktorych
zakres i czgstotliwos¢ okreslaja specyfikacje asortymentowe
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego robot w zakresie
okreslonym przez specyfikacje.
Orientacyjny czas trwania podstawowych badan i pomiarow wraz z opracowaniem wnioskow, od
czasu przekazania probki lub zgloszenia do pomiaru do laboratorium Zamawiajacego:

- sktad betonu asfaltowego - 2dni
- wskaznik zageszczenia warstwy bitumicznej - 2dni
- wolna przestrzen w warstwie nawierzchni - 2dni

- stabilno$¢ i odksztatcenie wg Marshalla - 2dni
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- modut sztywnosci petzania (od czasu pobrania) - 15 dni
- rOwno$¢ nawierzchni urzadzeniem okreslajacym IRI - S5dni
- szorstko$§¢ nawierzchni - 6dni
- wskaznik zageszczenia podbudowy lub roboét ziemnych - 4 dni
- wskaznik wodoszczelnosci betonu

po 28 dniach dojrzewania - 10 dni
- nasigkliwo$¢ betonu po 28 dniach dojrzewania - 12 dni
- mrozoodporno$¢ betonu konstrukcyjnego - 150 cykli

po 28 dniach dojrzewania (1 cykl/dobg)
- wytrzymalo$¢: betonu konstrukcyjnego, chudego

betonu, stabilizacji cementem (od czasu pobrania) - 30 dni
- no$no$¢ VSS - 5dni

Powyzszy czas dotyczy pojedynczych badan poszczegolnych
parametréw zleconych do laboratorium Zamawiajacego.
Kompletne badania 1 probki:

- warstwa $cieralna lub warstwy nizej lezace

nawierzchni bitumicznej ruch KR2 i KR1 - 5dni
- podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

lub chudego betonu - 30 dni
- beton konstrukcyjny: a/ bez badan mrozoodpornosci - 40 dni

b/ z badaniem mrozoodpornosci - 160 dni

Probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie, w czasie trwania budowy.
Dostarczenie kilkunastu probek rownoczesnie, szczegdlnie w celu
wykonania ich kompletnych badan, wydtuzy czas oczekiwania na
wyniki.
8.7. Odbidr pogwarancyjny.
Polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru pogwarancyjnego.

9. Podstawa platnosci.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji $lepego kosztorysu.

Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:

- robocizng bezposrednia

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprze¢tu na plac
budowy i z powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy)

- koszty posrednie: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace
BHP, oznakowania robot, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawg,
ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy.

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkow mogacych wystapi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym
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- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez wykonawce za dang pozycje w kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych
ta pozycja kosztorysowa za wyjatkiem przypadkow omoéwionych w warunkach kontraktu.

10. Przepisy zwiazane.

1. Regulamin udzielenia zamoéwien publicznych stanowiacy zatacznik do Zarzgdzenia Nr 32
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 28 grudnia 2004 r. w sprawie
ustalenia regulaminu udzielania zaméwien publicznych przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad w Warszawie oraz Oddziaty Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i
Autostrad.

2. Pozostate przepisy podane sg w asortymentowych STWiORB .
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych przy realizacji przedsiewzigcia pod
nazwg : "Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej w Checinach od skrzyiowania ul.
Biatego Zaglebia i ul. Kieleckiej w kierunku sklepu Biedronka wraz z zatokq autobusowq'

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich przy realizacji
przedsigwzigcia pod nazwa : "Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej w Checinach od
skrzyzowania ul. Bialtego Zaglebia i ul. Kieleckiej w kierunku sklepu Biedronka wraz z zatokq
autobusowq'' na dlugosci zgodnej z przedmiarem robét .

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W  zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw glownych osi trasy i
punktow wysokoSciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperé6w roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktéw wysokoSciowych, zastabilizowanie ich w sposoéb trwaty, ochrone ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatlamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dugo$é¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdow wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktoéw wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprze¢tu i materialow

Sprzet 1 materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami
transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btgdach
wykrytych w wytyczeniu punktow gltownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny
by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
Wysokosciowych .

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglosé
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odleglto§¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperé6w roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby $redni biad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu
do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Of$§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostalych drég. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopoéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektows.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktoéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczego6lnosci
przyczotkow i filarow mostéw 1 wiaduktow.
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W przypadku mostow 1 wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$cia obmiaru robot
mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robdt

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnos¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie
robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—_—

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB .
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usuni¢gciem drzew i krzakow w ramach
zadania : ""Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej w Checinach od skrzyZowania ul.
Bialego Zaglebia i ul. Kieleckiej w kierunku sklepu Biedronka wraz 7 zatokq autobusowq"
1.2. Zakres stosowania STWiORB .

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.11.3. Zakres robo6t objetych STWiORB .
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania rob6t wymienionych w pkt. 1.1
zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewdw, o $rednicach i lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacja Projektowa.
UWAGA!!

- karpiny, zrabki, krzewy i inne zaro$la pozostatle po $cigciu drzew staja si¢ wlasnoscia
Wykonawcy- drewno z wycinki starsze niz 20 lat (wskazane przez Inzyniera Kontraktu) jest
wilasnos$cig Inwestora 1 nalezy je odpowiednio oznaczy¢ i odwiez¢ w miejsce ustalone z pionem
utrzymania.

1.4. Okreslenia podstawowe .

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.1.5. Ogélne
wymagania dotyczace robot .
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace
rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu .

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”pkt. 3.3.2.

Sprzet do usuwania drzew i krzakow .

Uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi
wpkt.3.1.Przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzgtu:- pita motorowa tancuchowa,- specjalne
maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,- spycharka-
koparka- dzwig- ciagnik kotowy z osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew- sprzet i narzgdzia r¢gczne

4. TRANSPORT .

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu .

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 4.

4.2. Transport dtuzyc, gatezi i karpiny. Wiasno$¢ materiatow z wyrebu powinna by¢ zgodna z
okreslong w Planie Wyrebu. Galezie, karpina i krzewy stanowig wtasno§¢ Wykonawcy i
powinny zosta¢ wywiezione na jego skladowisko lub wysypisko za pomocg przyczepy
skrzyniowej lub za pomoca innego sprzetu zaproponowanego przez Wykonawce w PZJ i
zatwierdzonego przez Inzyniera. Dluzyzna (grubizna) stanowi wtasno$¢ Zamawiajacego i
powinna zosta¢ wywieziona przez Wykonawce na sktadowisko wskazane przez Zamawiajacego.
5. WYKONANIE ROBOT .

5.1. Ogolne zasady wykonania robot .
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Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt.5. Wycinke drzew nalezy prowadzi¢ w okresach uwzgledniajacych terminy ochronne
okreslone wdecyzji sSrodowiskowej. Wykonawca uwzgledni te wymagania w harmonogramie
rob6t budowlanych.5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow .

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew
ikrzakow, wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotéwora z ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Wtasnosé
materiatldéw po karczowaniu i miejsce odwozu podano w pkt. 4.2.Dodatkowo nalezy wykonaé
niezbgdne prace pielegnacyjne drzewostanu w skrajni pasa drogowego projektowanego odcinka i
drog poprzecznych, w szczeg6lnosci nalezy dokonaé wycinki odrostéw gatezi i konaréw drzew
przewidzianych do pozostawienia, usuni¢cia odrostow drzew przeznaczonych do wycinki,
karczowania dodatkowych karp oraz niezbednych zabiegoéw utrzymaniowych. Material z prac
pielegnacyjnych nalezy wywiez¢ na wysypisko. Wyjatkowo dopuszcza si¢ spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu, w przypadku gdy projektowana droga biegnie w terenie
niezabudowanym oraz po uzyskaniu zgody Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek prowadzenie
robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos$¢ ja ko material uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wltasciwosci w czasie robo6t. Mtode drzewa i inne
rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw 1 w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow. W
miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowaé pnie i usung¢ korzenie tak, aby
zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie
znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z
wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.Roslinnos$¢ istniejaca w pasie robot drogowych,
nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli ros§linno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakoéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz
10cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu

,b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $cigte rOwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu. Poza miejscami
wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetnié¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-02.03.01 . Doty w
obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig¢
w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci .

Pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinny zostaé wywiezione na sktadowiska lub wysypisko
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Wykonawcy. Wyjatkowo dopuszcza si¢ inne sposoby zniszczenia tych pozostatosci uzgodnione
z Inzynierem. Dopuszcza si¢ przerobienie gat¢zi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego
sprzetu. Sposoéb wykonania powinny odpowiadaé zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez wykonawce z terenu budowy. Jezeli
Inzynier na terenach niezabudowanych dopusci spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot
przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem
wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow przeciwpozarowych. Wszelkie
koszty zwigzane z ta czynnos$cia oraz ewentualne odszkodowania obciazaja Wykonawce. Zaleca
si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilo$ci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalan ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych czgsci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do
odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi
przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce
tymczasowego sktadowania zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze
spalanie. Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy na
wysypisko. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT .

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot .

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow .

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania rob6t zgodnie z pkt. 5 oraz zageszczenie dotow
zgodnie z wymaganiami STWiORB D-02.03.01

7. OBMIAR ROBOT .

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot .

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa .

Jednostka obmiarowa sa dla:- drzew - sztuka (szt.)- karczowania krzakow - hektar (ha)- wywoz
dluzyc, gatezi i karpiny - m-p

8. ODBIOR ROBOT .

8.1. Ogolne zasady odbioru robot .

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
9.8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu . Roboty objete niniejszym STWiORB
podlegaja zasadom odbioru robot, zgodnie z warunkamiokreslonymi w DM. 00.00.00.00
wymagania ogolne pkt.8

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci .

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j .

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.

Cena jednostkowa obejmuje:- wyznaczenie drzew i krzewow przeznaczonych do wycinki-
wycinke drzew- obcigcie z pni galezi i wierzchotkdw- pocigcie pni na odcinki 2- Sm-
karczowanie korzeni- wycinke krzewdw- wykonanie niezbednych prac pielggnacyjnych
drzewostanu przewidzianego do pozostawienia, wycinka odrostow w skrajni drogowej, w
zakresie uzgodnionym z Inzynierem .
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- zaladunek transport korzeni, galezi i odrostow na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy,
wraz z kosztami sktadowania i utylizacji- zatadunek 1 transport pni (grubizny) na sktadowisko
lub wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztami sktadowania i utylizacji- zatadunek i transport pni
(grubizny) na skladowisko wskazane przez Zamawiajacego- zniszczenie pozostalosci po
usunigtej ro§linnosci wraz z odwiezieniem resztek na wysypisko Wykonawcy
- zasypanie dolow po karczowaniu wraz z zagg¢szczeniem gruntu- oznakowanie i zabezpieczenie
robot oraz jego utrzymanie- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot- wykonanie innych
czynno$ci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 40
ROBOT BUDOWLANYCH

BIURO PROJEKTOWE:
25 - 421 KIELCE ul. G. Morcinka 25C, tel. : (041) 315-48-05 kom. 0501 460 008

PROJEKTOWANIE I NADZOR BUDOWNICTWA DROGOWEGO — mgr inz. Zbigiew Cieplifisk

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

Kielce, 2017 r.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 41

ROBOT BUDOWLANYCH
SPIS TRESCI
D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
Lo WSTEP ..ottt 44
2. MATERIALY (GRUNTY) ....oimiiiieeeeeeeeeeeeeeee e s e 45
BuSPRZET ... 49
B TRANSPORT ..ottt e et s e e e e et e ee s eeeeeeeeees 49
5. WYKONANIE ROBOTT ...t ee s eeee e s e ses e aeeeseeees 49
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOTT ........oooeeeeeeeeeeee oo ees e eeeeeees 50
ToOBMIAR ROBOT ..ot e et e e es e eeeeeees 52
8. ODBIOR ROBOT ...ttt e e ee e, 52
9. PODSTAWA PLATNOSC ..o 52
10. PRZEPISY ZWIAZANE ........oooooeoeeeeeeeeeeeeeeeee e 52



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 42
ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych przy
realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : "Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej w
Checinach od skrzyiowania ul. Bialego Zaglebia i ul. Kieleckiej w kierunku sklepu Biedronka
wraz 7 zatokq autobusowq"’
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V) przy realizacji pod nazwa : "Budowa
chodnika w ciggu drogi powiatowej w Checinach od skrzyiowania ul. Bialego Zaglebia i ul.
Kieleckiej w kierunku sklepu Biedronka wraz 7 zatokq autobusowq"’ w ilosci zgodnej z
przedmiarem robot .
- budowg nasypéw drogowych w ilosci zgodnej z przedmiarem robot
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpaddéw przemyslowych, spelniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego
probki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej;
maja wytrzymatos¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbie pasa
rob6t drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot
drogowych.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 43
ROBOT BUDOWLANYCH

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

;=P
p ds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m?),
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7],
(Mg/m’®).

1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno§¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

Ut
d
gdzie:
dgo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dp - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatdw na kategorie pod wzglgdem trudnosci
ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okre$lono przecigtne wartosci gestosci
objeto$ciowej gruntdéw i materialdéw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWiORB
D-02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bgdac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
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Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze
zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWiORB D-
02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawceg na odktad. Zapewnienie terenow
na odklad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie wg [8]

Gestosé Przecigtne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m’ objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezale 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubos$ci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, thuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gltazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub ilu z gruzem, thuczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objetosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Ttotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 10+30% objetosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
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Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czg$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtownie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skat glownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50

27,4
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1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilo§ci materialéw na warstwy nasypow przed ich zaggszczeniem,
wicksze wartosci przy obliczaniu objgtosci i ilosci srodkow przewozowych.
Tablica 2. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]
Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntow
wiadciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  TUmMoSZz — piasek | malo wysadzinowe
nieglinia pylasty —  glina piasz-
sty - zwietrz czysta
Lo . zwigzla,
-  ZWIr elina .
, .. glina
—  pospotka gliniast awiczta,
— piasek a glina
gruby —  rumosz pylasta
— piasek gliniast zwigzla
Sredni y - il it
—  piasek - Zwir E’iaslzcz}lls-t
dmbny ghmaSt bardzo wysZ:l;ilE:)ywis Y
- 21.1261 yo —  piasek
nierozpa —  pospdtk gliniasty
dowy a - pyLpyt
gliniast piasz-czysty
a —  glina piasz-
czysta,
glina, glina
pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <10 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania 1 wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),
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— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczenh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci
nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Dokladno$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp
nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrows, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i
STWiORB .

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdéw i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje
ich dtugotrwatla nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 48
ROBOT BUDOWLANYCH

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych robo6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWiORB. Szerokos$¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw
projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna
z okreslong dla skarp wykopow w STWiORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okre§lono w

punkcie 6 STWiORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugo$ci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
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5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosSci projektowanej o wigcej
niz+ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrows, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wilasciwe, na wlasny
koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach
51 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze§cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych cenag jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

3. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

4. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

5. 5. PN-81/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

6. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
i podtoza przez obcigzenie ptyta

10.2. Inne dokumenty

1. Dz. U.Nr 62, poz. 628, Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
2.  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych przy
realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : "Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej w
Checinach od skrzyiowania ul. Bialego Zaglebia i ul. Kieleckiej w kierunku sklepu Biedronka
wraz 7 zatokq autobusowq"’
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopoéw w gruntach
nieskalistych (kat. I-V) przy realizacji przedsigwzigcia : "Budowa chodnika w ciggu drogi
powiatowej w Checinach od skrzyiowania ul. Bialego Zaglebia i ul. Kieleckiej w kierunku
sklepu Biedronka wraz 7 zatokq autobusowq"’ w ilosci zgodnej z przedmiarem robot .

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podzialu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci
ich odspajania podano w OST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono
przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntdw 1 materialdw w stanie naturalnym oraz
spulchnienie po odspojeniu.

Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWiORB
D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robo6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza
Wykonawcg rob6t ziemnych.
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Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych roboét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (I;), podanego w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki | od ciezkiego

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speilniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okres$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zagegszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia
gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto§ci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3 okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB . W czasie
kontroli szczegb6lna uwagge nalezy zwrdci¢ na:
odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych - nasypow
przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : ""Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej w
Checinach od skrzyZowania ul. Bialego Zaglebia i ul. Kieleckiej w kierunku sklepu Biedronka
wraz 7 zatokq autobusowq"’
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow przy realizacji
przedsiewzigcia : "Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej w Checinach od skrzyZowania
ul. Bialego Zaglebia i ul. Kieleckiej w kierunku sklepu Biedronka wraz 7 zatokq autobusowg"
w iloéci zgodnej z przedmiarem robot .

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 [4]

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze |- gdy beda wbudowane w

gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
1. Rozdrobnione grunty |3, Piaski pylaste, piaski|od  wod  gruntowych i
skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly | powierzchniowych

kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i

pospoiki,

4. Piaski  prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi
<35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

tamane
Na dolne [ 4. Piaski gliniaste z|6. Gliny piaszczyste zwigzle, | do nasypow nie wyzszych niz
warstwy domieszkg frakcji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste | 3 m: zabezpieczonych przed
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nasypow

ponizej strefy
przemarzania

kamienistej (morenowe) o
wskazniku  roéznoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%

przyweglowe

zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

zawilgoceniem lub

ulepszeniu spoiwami

po

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji ilowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

zwierciadto

znajduje
wickszej
biernej

wody
si¢ na
od
gruntu

- gdy
gruntowej
glebokosci
kapilarnos$ci
podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - laczne straty masy do
5%

9. Itotupki
nieprzepalone

przyweglowe

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-

ziarniste
Na gorne | 3. Ilolupki przyweglowe
warstwy na- | przepalone zawierajace
SypoOw w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej-
fie przemar- | szych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny  popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawarto$ci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospotkom lub Zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci wne>10
W wykopach

i miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

pkt 3.

Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01

3.2. Dobor sprzgtu zaggszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntoéw, orientacyjne dane przy doborze

sprzgtu zaggszczajacego. Sprzet do zaggszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia-| Rodzaj sprzetu | piaski zwiry pospétki pyly, ity z matg zawartoscia frakeji
tanie ’ kamienistej
Sprzg grubosé¢ liczba grubosé¢ liczba grubosé¢ liczba
-tu warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdow
W cm W cm W cm

g 1. Walce gtadkie 0d10do20| od4do8 [od10do20| od4do8 |od10do20| od4do8

N [2. Walce okotkowane - - 0d20do30| od8do12 [0d20do30| od8do 12

©Q 3. Walce ogumiong]

2 (samojezdne

% i przyczepne) 0d20do40 [ od6do 10 [od30do40 | od6do10 | od30do40| od6do 10
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4. Plytki spadajace
(ubijaki) - - 0d 50 do70 | od2do4 | od50do70 | od2do4

o |5. Szybko uderza-
[= jace ubijaki 0d20do40 | od2do4 [ od10do20 | od2do4 | od20do30 [ od2do4

E_\]) 6. Walce wibra-

= cyjne

% lekkie (do5ton) [ od30do50 | od3do5 - - 0d20do40 | od3do5
= $rednie (5+8 ton) | 0d 40 do60 [ od3do5 | 0d20do30 | od3do4 | o0d30do50 | od3do5
> cigzkie (>8ton) | od 50 do80 [ od3do5 | 0od30do40 | od3do4 | 0od40do60 | od3do5

O | 7. Plyty wibracyjne
lekkie 0d20do40 | od5do8 - - 0od 10 do20 | od5do8
cigzkie 0d 30do60 | od4do6 | od20do30 [ od6do8 | od20do40 | od4do6

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu Iub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody
na pi$mie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone
przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot i
optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane,
aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyc
roboty przygotowawcze, okreslone w STWiORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
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5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntow w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okres$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I dla:
Nasypy autostrad innych drog
0 wysokosci i drog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od cigzkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni,
to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
glebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntdow i materialow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materialdow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
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nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania
warstwy poprzedniej.

Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubos$ci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% = 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8
m/dobg. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem
lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i
mrozoodporno$ci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych powinno odbywa¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo
okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera:

Wykonywanie nasypoéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstw¢ materialow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3
m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospolki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materialem tym wskutek zaggszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne
przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypoéw mozna stosowaé
skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy
1).
wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadoéw przemystowych

bez wypetienia wolnych przestrzeni
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Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podfoza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okolo 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nicodsianego
kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych
warunek:

4 d85 > D15 >4 d15
gdzie:
dgsid;s - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),
Dys - §rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Cze$ci nasypow wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 metra od
projektowanej niwelety nasypu.

Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntow kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato§é mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci réwnej
dlugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow
spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski S$rednioziarniste i gruboziarniste, o
wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speini¢ wymagania ogdlne,
sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00
na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica
4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w
obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyltosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem si¢ przez:
wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyltosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.
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5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych
na:
wynikach badan gtebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu

wypetniajacego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

obliczeniach stateczno$ci nasypu,
obliczeniach wielkoSci i czasu osiadania,
uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowiazujg ogélne zasady okreslone
wp.5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna, to znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu roboét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedhug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zagg¢szczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszy¢ jej i zageScic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozoéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiaggni¢cie w nasypie wymaganego wskaznika zagegszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntow
przemieszanych ze §niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zaggszczac ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zaggszczajacej
zaleca si¢ okres$li¢ do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roéznych gruntow oraz liczby
przejazdow réznych maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz
20% jej wartoS$ci, to wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej
warto$ci, grunt nalezy osuszy¢é w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac
drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia
okreslong w punkcie 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego 1 wtornego
modutu odksztatcenia.

Kontrol¢ zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztafcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowaé tylko dla
gruntdw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I,
wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12
[7], powinien na calej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu idrég ruch cigzkii | ruch mniej-
ekspresowych | bardzo cigzki | szy od cigz-
kiego
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-2,0m 1,00 - -
-1,2m - 1,00 0,95
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
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chni rob6t ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie
wartosci modutdow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od
2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m’, powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w
granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢
réwna optymalnej z tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktoérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci
warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz
grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasic wykonywania wykopow, a ktére nie beda
wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdow przewidzianych do wbudowania,
sg nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z

budowg trasy drogowej,
ze wzgledu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu,
zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te
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powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode
wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest

niewielkie, przy czym odleglto$§¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od
dolnej strony wykopu,
na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja
Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie
PN-S-02205 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5
metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%. . Odktady powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
les$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa. Odspajanie materialu przewidzianego do
przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze
spelnione sa warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na
odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z
ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W
czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej, zachowania ksztattu
zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢, odwodnienia, zagospodarowania (rekultywacji)
terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami okreSlonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji
projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zaggszczenia nasypu,
pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnoS$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg

PN-B-04481 [1],

— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],
— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja

na sprawdzeniu:

prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntdow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
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Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci warto$ci wskaznika zaggszczenia I; lub stosunku modulow odksztalcenia z
warto$ciami okre§lonymi w p. 5.3.1.2 1 p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza
si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy
BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego

i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiardw
geometrycznych korpusu, okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
e prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
e odpowiednie wbudowanie gruntu,
o wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roéznica ogdlnej
objetosci nasypow 1 ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objgtosé gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do obj¢to$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunig¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopow,  powigkszonej o objetos¢ ukopow 1 objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

N

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na S$rodki
transportowe,

transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zaggszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwiazanych podano w STWiORB D-02.00.01.

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Czeg$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

1.
3.

4.

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,

GDDP, Warszawa 1998. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i

polsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza gruntowego przy
realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : "Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej w
Checinach od skrzyZowania ul. Biatego Zaglebia i ul. Kieleckiej w kierunku sklepu Biedronka
wraz 7 zatokq autobusowq"’

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza pod konstrukcje nawierzchni miejsc
postojowych  przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : ""Budowa chodnika w ciggu drogi
powiatowej w Checinach od skrzyiowania ul. Bialego Zaglebia i ul. Kieleckiej w kierunku
sklepu Biedronka wraz 7 zatokq autobusowg” w iloSci zgodnej z przedmiarem robét (m*).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
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Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zag¢szczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,jest
mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi Iub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz
co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig¢, aby
rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace
dla goérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosSciowych 1 zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podiloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
1 pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Ro6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

Rz kosci .
> gdne wysokosciowe 1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko§¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowsa tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego poditoza okreslony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+ 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrdownanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
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— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPIS SPECYFIKACJI
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogoblna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwg :
"Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej w Checinach od skrzyzowania ul. Bialego Zaglebia i ul.
Kieleckiej w kierunku sklepu Biedronka wraz 7 zatokq autobusowq'’
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja
STWiORB :

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31]przy realizacji
przedsigwzigcia pod nazwa "Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej w Checinach od
skrzyZowania ul. Bialego Zaglebia i ul. Kieleckiej w kierunku sklepu Biedronka wraz 7 zatokq
autobusowq'' wiloSciach zgodnych z przedmiarami robot .
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w
STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w STWiORB dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe¢ pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwos$ci Podbudowa wedlug

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-

nicza nicza nicza | nicza | nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 [ do 12 do10 | do12 | do 10 do 12 -15[3]

2 Zawartos$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16[4]

4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metoda 0d30 | od30 | od30 | od30 _ _ BN-64/8931
Tlub I wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do 70 do 70 -01 [26]

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czgSciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nie -42[12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18[6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]
zawy facznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz 39[11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 | PN-B-06714
nie wiecej niz 28 [9]

11 | Wskaznik no$nosci wyes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe¢ odcinajaca

Na warstwe odcinajacg stosuje si¢:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorze¢dnych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
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2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem <z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” i STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=5 <5 (1)

w ktérym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajaca Iub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:
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= <2 )
O
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach,

Oy - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub

w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w
sposob zapewniajacy osiagniccie wymaganych spadkéow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w STWiORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa — jest
wlasciwy,
— okreSlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?%)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegodlnienie badan dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zaggszcezenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000
m’, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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E
=2 <22
E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 | Rowno$¢ podtuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m’
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigcksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazanag w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik o Minimalny modul odksztat-
wskazniku | zageszczenia M? ksymalne ugigcie cenia mierzony ptyta o
Woo; nie Is nie sprezyste pod kotem, mm érednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
’ 40 kN S0 kN obcigzenia E; obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktoére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednia gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych roboét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m’ podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w STWiORB :
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno$ci w
bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodno$ci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
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mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

28.  BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tatg

29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa:
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"Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej w Checinach od skrzyZowania ul. Biatego Zaglebia i ul.
Kieleckiej w kierunku sklepu Biedronka wraz 7 zatokq autobusowq"”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich, powiatowych 1 gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte sg w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja przy realizacji przedsigwzigcia :  jest nastepujacy :

— Podbudowa nawierzchni chodnika w ciagu drogi powiatowe] z kruszywa kamiennego tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci 10 cm w ilociach zgodnych z przedmiarami robét (m?) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdw albo ziaren zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% Iub powyzej 70%, szczegblowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli STWiORB, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w STWiORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w STWiORB
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1 przepisy zwiazane podano w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 10.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 96
ROBOT BUDOWLANYCH

ﬁ!‘!‘!‘!ﬁ
[
H H

BIURO PROJEKTOWE:
25 - 437 KIELCE , ul. G. Morcinka 25 C, tel. : (41) 315-48-05 kom. 0501 460 008

PROJEKTOWANIE I NADZOR BUDOWNICTWA DROGOWEGO — mgr . Zbigniew Cieplifsk

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.05.00

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z. GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

Kielce 2017 r.

SPIS TRESCI
D-04.05.00




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 97
ROBOT BUDOWLANYCH

L

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW

STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.

WYMAGANIA OGOLNE
ToWSTEP ..o 5
2o MATERIALY ...ttt e et st e et e e e eeee e s seeeesanees 6
BuSPRZET ...t 6
B TRANSPORT ..ottt e e ee et et e eeee e eeee e e s seeeeseeeees 7
5. WYKONANIE ROBOT ..ot et e e ees e seseseenaeens 7
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOTT .....c..oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeneeans 9
7. OBMIAR ROBOT ...t e e eee e s e e e eeenenen 14
8. ODBIOR ROBOT ...t e e e e, 14
9. PODSTAWA PLATNOSC ..o 15
0. PRZEPISY ZWIAZANE .......oomiiioieeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 15



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU 98
ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych cementem o wytrzymatosci
Rin=2,50 MPa przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa ""Budowa chodnika w ciggu drogi
powiatowej w Checinach od skrzyowania ul. Bialego Zaglebia i ul. Kieleckiej w kierunku sklepu
Biedronka wraz 7 zatokq autobusowq"
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdw na poszerzeniu drogi powiatowej
przy realizacji przedsiewziecia ""Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej w Checinach od
skrzyzowania ul. Bialego Zaglebia i ul. Kieleckiej w kierunku sklepu Biedronka wraz 7 zatokq
autobusowq"'

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

Podbudowe z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem wykonuje sig¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j, jako:

— podbudowe pomocniczg z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem o Rm = 2,50 MPa o
grubo$ci warstwy 20 cm w ilo$ciach zgodnych z przedmiarami robodt (m?) - na zatoce autobusowej
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWiORB
wymienionych w pkt. 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w STWiORB wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
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— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania
w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami

transportu w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza” 1 STWiORB D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny
by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaty one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w STWiORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
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— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i
zageszczania jest wlasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdow oraz sprzgtu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m’.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowg lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy Iub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $Sniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D 200 lub D 300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad o
szerokos$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:

1. STWiORB Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
D-04.05.01 cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntdw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan

Maksymalna
owierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan é\:g;gn;;ngzifr'f; g&iﬁiﬂﬁ?’gﬁ‘ﬁd_
dziafce roboczej | 100 przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m*
4 | Jednorodno$¢ i gtebokos¢ wymieszania %)
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m’
7 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m’
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
13 rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornos¢ ” plizyil):dkjach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |— wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |— popiotéw lotnych, zmianie

12 |— 7zuzla granulowanego

dla kazdego watpliwego

13 | Badanie wody zrodia

dla kazdej partii i przy kazdej
zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik nos$noéci CBR ¥ t C e
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i
popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.
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6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej warto$ci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co
najmniej roéwny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i gltgbokos$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy

ulepszonego podloza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu
byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$§¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszcezeniem. Probki w iloSci 6 sztuk nalezy formowaé i1 przechowywac zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po
90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wlasciwosci podane w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych
poszczego6lnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nos$ci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica
2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Mhll)i;lizgn? ;iitjztrl(’i)v\;os’é
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe co0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*’
7 Grubo$¢ podbudowy 1 ulepszonego [w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podhuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
fatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa

fata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsa z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o
wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza
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Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielko$ci okre§lone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wilasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWiORB
dla poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy i ulepszonego podloza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zaggszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
14.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16.  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do
celow drogowych
17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci
gruntu jako podloza nawierzchni podatnych
24.  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow

10.2. Inne dokumenty

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,.Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
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28. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6dt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych cementem o wytrzymatosci
Ryy=2,50 MPa przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : ""Budowa chodnika w ciggu drogi
powiatowej w Checinach od skrzyowania ul. Bialego Zaglebia i ul. Kieleckiej w kierunku sklepu
Biedronka wraz 7 zatokq autobusowq"
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17] o R, =2,50 MPa jako podbudowa pomocnicza na zjazdach do posesji przy realizacji
przedsiewzigcia : "Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej w Checinach od skrzyZowania ul.
Bialego Zaglebia i ul. Kieleckiej w kierunku sklepu Biedronka wraz 7 zatokq autobusowq"

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [29]. Ilos¢ robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] o R, =2,50 MPa i o grubosci
warstwy po zageszczeniu 20 cm jest zgodna z przedmiarami robot .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wlasciwej wytrzymalo$ci na $ciskanie, stanowi fragment
nos$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podiloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego
sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyze] 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 | PN-B-04481 [2]
o . . o .
5 Ze.lwar.to§f:' czgéci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]
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Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1 przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie
gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3a wyniki
wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalos¢ na $ciskanie i1 mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
A . . wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 |Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpos$rednio po
dostarczeniu na budowe¢ i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda
wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobatg techniczng wydana przez uprawniona jednostke.
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2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢é wymagania okre§lone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol
- nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymaloéé na $ciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KRI1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do22 do 5,0 ’

2 | Goérna cze$¢ warstwy  ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorna| ©d 1,0 od 1,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego podioza| do 1,6 do 2,5

z gruntow watpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna czgs¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podlozu  z  gruntow  watpliwych
1 wysadzinowych

- 0d0,5do 1,5 0,6

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca
si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawarto§ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto§¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 [KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych .

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie
jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalone;j
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na
okre$lona glebokos§¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnos$c
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i
mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze roznic
si¢ od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownaé i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podhuznych. Do tego
celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku
roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci
okres$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych proébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac¢
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegolnych warstw podbudowy 2z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 15 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie
warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé
si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czg$ciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej
krawedzi 1 przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo nakladajacymi sie, w stron¢ wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna glebokos¢, wyrdwnanie i
ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i
obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki.

W  przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
okres$lonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] 1 STWiORB .

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podhuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos$¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.
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5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zagg¢szczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing
robocza na potlaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w
STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek préobny

O ile przewidziano to w STWiORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z
zasadami okre§lonymi w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”  pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z
zasadami okre$lonymi w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdot podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w STWiORB
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podiloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
podano w STWiORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow Iub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymaganiadotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w ramach
zadania: "Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej w Checinach od skrzyzowania ul. Bialego
Zaglebia i ul. Kieleckiej w kierunku sklepu Biedronka wraz 7 zatokq autobusowg"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacjirobot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace nacelu
wykonanie:

- konstrukeji pierscienia ronda gdzie nalezy wykonaé¢ podbudowe z betonu cementowego C16/20(B20),
grubosci 20cmw lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej co najmniej klasie betonu BI5 (C12/15), stanowi
fragment nosnej czg¢sci nawierzchni drogowej, stuzacy do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
1.4.2. Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody
orazewentualnych domieszek i1 dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji
cementu

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne" p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORBD-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Cement

Do betonu klasy C12/1 (B20) stosuje si¢ cementy klasy 32,5 N lub 32,5 R rodzaju CEM I, CEMII lub
CEMIII odpowiadajacy wymaganiom zawartym w PN-EN 197-1:2002.

Tablica 1 Wymagania dla cementu klasy 32,5 N lub 32,5 R

Lp. | Wlasciwosci Wymagania Badanie wg

1 Wytrzymatos¢ normowa po 28 dniach 32,5 MPa <R <52,5 MPa PN-EN-196-1
2 Poczatek wigzania min >75 PN-EN-196-3
3 Stato$¢ objetosci (rozszerzalnosc) <10 mm PN-EN-196-3
4 Strata prazenia <5,0% PN-EN-196-2
5 Zawarto$¢ siarczanéw S0; CEM I, CEM 11 <3,5% PN-EN-196-2

CEM III <4,0 %
2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow
lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.
Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sklad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywala maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementui
wody. Wlasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997.

2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowac¢wode¢ zgodng z PN-EN 1008

2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowe;j
oraz ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:2002.Przy
wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodnosci
w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.
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2.6. Masy zalewowe lub uszczelniajace

Do wypekienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe
wbudowywane na gorgco lub uszczelniajace wbudowywane na zimno, posiadajgce wazny dokument
dopuszczajacy Wyrdb do robot budowlanych.

2.7. Materialy pielegnacyjne

Nalezy stosowac preparaty powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si¢ inne materialy
wgpkt.5.10.

2.8. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zageszczone] mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gesto plastyczna oraz odpowiadac
wymaganiom normy PN-S-96014:1997. Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ betonu zgodnie z wymaganiom i
normy PN-S-96014.W podbudowie nalezy stosowa¢ beton C16/20

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu cementowego

Uzywany sprz¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w
STWiORBDM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne", pkt. 3.Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciaglego lub cyklicznej do wytwarzania mieszanki betonowej lub
odpowiedniej wielkosci betoniarek,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej, walcéw wibracyjnych
,zageszczarek plytowych, malych walcow wibracyjnych, m.in. do zaggszczania w miejscach
trudnodostgpnych

- sprzetu pomocniczego do prac pielggnacyjnych

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.
4.

4.2. Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo nalezy przewozié
dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowac segregacji sktadnikow lub zanieczyszczenia mieszanki. Czas transportu od wytworni do
miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od wlasciwosci mieszanki betonowej i temperatury
otoczenia. Liczba $rodkéw transportowych musi zapewni¢ ciagla prace zespolu uktadajacego mieszanke
betonowa. Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna by¢ skutecznie
zabezpieczona przed nadmierng utrata wilgotnosci, a w przypadku opadéw atmosferycznych, przed
wyplukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,

- usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych . Koryto pod podbudowg nalezy wykona¢ wedtug ustalenn dokumentacji projektowe;,
zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01 . Ewentualne wykonanie robo6t ziemnych powinno
odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-02.00.00 . Rzgdne podtoza nie powinny mieé¢, w stosunku do
rzgdnych projektowanych, odchylen wickszych niz + 2 cm.

5.3. Przygotowanie podloza
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Podloze stanowi warstwa mrozoochronna przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
STWiORB D.04.02.01, zabezpieczona na calej powierzchni folig hydroizolacyjng gr. 3mm.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997.Podbudowe
z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od5°C do 25°C. Dopuszcza
si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C
dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegow specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna
wykonywa¢ podczas opadow deszczu. Mieszankg betonowa o skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych ciggltos¢ produkeji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki .Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowaniaw sposéb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
Wbudowywanie mieszanki betonowej dla podbudowy nalezy wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego rOwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96014. Do zageszczenia mieszanki betonowej
nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zaggszczenie. Mieszanke
betonowa nalezy wbudowac i zaggsci¢ przed koncem wigzania cementu.

5.5. Nacinanie szczelin

Zaktada si¢ wykonanie szczelin pozornych nie dyblowanych w odleglosciach poziomych i podtuznych
niewigkszych niz co 4 m. Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywa¢ przez nacinanie
stwardnialego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi na glebokos¢ 1/3 -1/4 grubosci ptlyty.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoczgcia nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza podano w
tablicy 2

Tablica 2 Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w C

Do 5 od 5do 15 od 15do 25 od 25 do 30

Ilo$¢ godzin od utozenia mieszanki do od 20 do 30 0od 15do20 | od10do 15 od 6 do 10
osiagnigcia przez beton wytrzymatosci
10 MPa

5.9. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi

Do wypelienia szczelin w podbudowie betonowej stosuje si¢ masy zalewowe lub uszczelniajace
posiadajace wazny dokument dopuszczajacy Wyrdb do robot budowlanych. Wybrany materiat powinien
zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera ; Przed przystapieniem do wypehiania szczelin, musza by¢ one
doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cigeiu betonu itp. Pionowe $ciany
szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych. Szczeling na glebokosci 2cm
nalezy wypethi¢ kordem $cisliwym, nad ktéorym wylewa si¢ mas¢ zalewowa. Wypelianie szczelin
masami na goraco wolno wykonywaé przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona i odpylona po obu stronach
szczeliny. Wypelnianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac §ci§le wedtug zalecen producenta.
5.10. Pielegnacja podbudowy

Do pielggnacji $wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowal preparaty
powlokowe lub folie z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si¢ pielggnacje $wiezej podbudowy warstwa
piaskubez zanieczyszczen organicznych lub geowtdkning, o grubosci, pod obciazeniem 2 kPa, co
najmniej 5 mm, utrzymywana w stanie wilgotnym poprzez zraszanie woda wg p.2.4.

5.11. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nast¢pnej warstwy nawierzchni

Nastepna warstwe nawierzchni mozna uktadac¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymato$ci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne" pkt.6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Dodatkowo Wykonawca powinien uzyska¢ wszystkie wymagane dokumenty, dopuszczajace Wyrdb do
robotbudowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z
zapisami pkt.2.3 STWiORB DM.00.00.00 . Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
kruszywa i cementu okreslone w pkt.2 1 5 niniejszej Specyfikacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktore
nalezy wykona¢ podaje tablica 3.

Tablica 3 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy betonowej

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiardéw Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Badanie wlasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

2 Badanie wody *} Dla kazdego watpliwego zrodta

3 Badanie cementu Certyfikat producenta dla kazdej partii

4 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej | Dla kazdego $rodka transportu

5 Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie po 28 | 1 seria (3 probki) na dzienng dziatke
dniach

6 Oznaczenie ggstosci objetosciowej 1 seria (3 probki) na dzienna dziatke

7 Nasigkliwos$¢ betonu 3 serie na pelen zakres robot

8 Mrozoodporno$¢ betonu Na etapie projektowania

*) Wody wodociggowej nie bada si¢

Badania te nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi normami wymienionymi w punkcie 2 i
Sniniejszej specyfikacji.

6.3.2. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.

6.3.3. Badanie wody

W przypadku stosowania wody innej niz pitna (wodociggowa) nalezy przeprowadzi¢ badania wody
wedlug PN-EN 1008:2004. Woda powinna spetnia¢ wszystkie kryteria w/w normy.

6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikat zgodno$ci producenta.
Kontrola produkcji cementu w systemie 1+

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-3:2009.
Wynikibadan powinny by¢ zgodne z receptura mieszanki betonowej, zatwierdzona przez Inzyniera.

6.3.6. Ggstos¢ betonu

Oznaczenie gestosci przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-7:2009. Ggsto$¢ nie powinna byé
mniejsza niz 97% gestosci Sredniej ustalonej w projekcie recepty laboratoryjne;.

6.3.7. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

Badanie wytrzymalo$ci betonu na S$ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-
3:2009.Dopuszczalne jest odchylenie warto$ci $redniej wytrzymatosci rzeczywistej od wytrzymato$ci
wymaganej (klasy betonu) tj. 20 MPa (badanej na probkach szesciennych) w granicach = 10 %.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy betonowej

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 4.

Tablica 4 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy betonowe;j

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos$¢ badan i | Warto$ci dopuszczalne
I pomiarow pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy Co 20m odchytka szeroko$ci £5cm

2 Rownos¢ podiuzna Co 20m odchylka <12mm

3 RoOwnos¢ poprzeczna Co 20m odchylka <12mm

4 Spadki poprzeczne Co 20m odchylenia + 0,5% spadkow
zaprojektowanych

5 Rzedne wysoko$ciowe siatka kwadratow co 20m oraz w | odchylenie = 10 mm od

punktach charakterystycznych rzgdnych zaprojektowanych

6 Grubo$¢ podbudowy (na siatka kwadratow co 20m odchytka +1cm
podstawie rzgdnych
wysokosciowych)

7 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie i | w  przypadkach  watpliwych, | wg PN-S-96014:1997
mrozoodporno$é probek | wedtug decyzji Inzyniera

betonu wycigtych z
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| podbudowy | |

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest dla wykonania:
- podbudowy z betonu cementowego C16/20 (B20), grubosci 20cm - metr kwadratowy (m2),
Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na piSmie. Nadmierna grubosc¢
lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.8.Roboty
uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w niniejszej STWiORB, daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy. Ceng jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- przedstawienie zatwierdzonych recept na beton wraz z wszystkimi wymaganymi badaniami,
- wyprodukowanie lub zakup gotowej mieszanki betonowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
- wytozenie podtoza folig hydroizolacyjna,
- ulozenie warstwy podbudowy wraz z jej zageszczeniem i pielggnacja,
- wykonanie szczelin pozornych z ich wypethieniem kordem oraz masg zalewowa lub uszczelniajaca,
- wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen wymaganych w STWiORB
oraz zleconych dodatkowo przez Inzyniera,
- oznakowanie Robét i jego utrzymanie w czasie Robot,
- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa STWiORB
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod

nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czg¢$¢ 1:0znaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci
PN-EN 197-1:2002 Cement Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

6. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje,

vk v

wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

8. PN-EN 12390-7:2009 Badania betonu. Cz¢$¢ 7: Ggstos¢ betonu

9. PN-EN 12390-3:2009 Badania betonu. Cz¢$¢ 3: wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania

10. PN-EN 12350-7:2009 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza.
Metody ci$nieniowe

11. PN-EN 12350-3:2009 Badania mieszanki betonowej. Cze¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda
Vebe
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogoblna specyfikacja techniczna
STWiO - Specyfikacja techniczna Wykonania i
RB Odbioru Robo6t Budowlanych



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni parkingu, drogi manewrowej i chodnikow z kostki brukowej betonowej ozdobnej
przy realizacji przedsiewzigcia pod nazwa : ""Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej w
Checinach od skrzyZowania ul. Biatego Zagle¢bia i ul. Kieleckiej w kierunku sklepu Biedronka
wraz 7 zatokq autobusowq"’
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni chodnikow i zjazdow do posesji z kostki brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drég iulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placéw, wjazdoéw do bram i garazy,
— chodnikéw, placow zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.
przy realizacji przedsiewzigcia pod nazwa : "Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej w
Checinach od skrzyZowania ul. Biatego Zaglebia i ul. Kieleckiej w kierunku sklepu Biedronka
wraz z zatokq autobusowg" w ilo$ci zgodnej z przedmiarem robot .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
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Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigc, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, wklesnigcia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubos$ci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadhlugosci +3 mm,
— na szerokos$ci + 3 mm,
— nagrubosci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i1 brazowy.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250
[2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatos$ci na §ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych

nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnoé

Scieralno$é¢ kostek betonowych okre§lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy
nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
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2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymato$¢, mniejsza
nasigkliwo$¢ 1 wiekszg odpornos¢é na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie s3 duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub krawgznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne

urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU 127
ROBOT BUDOWLANYCH

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.
Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z
dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712
[3].

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5
cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
ulozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszezeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do
ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie
pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdob w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkow poprzecznych i

podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej
STWiORB .

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg
pkt 5.6 niniejszej STWiIORB :

— pomierzenie szeroko$ci spoin,
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— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg Iub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé £ 1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +
1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;j,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m’® nawierzchni i w punktach charakterystycznych
dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru s okreslone w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6ow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych przy realizacji przedsiewzigcia pod
nazwg : ""Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej w Checinach od skrzyZowania ul.
Biatego Zaglebia i ul. Kieleckiej w kierunku sklepu Biedronka wraz 7 zatokq
autobusowq"
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych (STWiORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewoddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
— Dbetonowych o wymiarach 15 x 30 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C 8/10,
przy realizacji przedsiewziecia pod nazwa : ,,""Budowa chodnika w ciggu drogi
powiatowej w Checinach od skrzyiowania ul. Bialego Zaglebia i ul. Kieleckiej w
kierunku sklepu Biedronka wraz 7 zatokq autobusowq"’ w ilosci zgodnej z
przedmiarem robot .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
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— materiaty do wykonania tawy pod krawegzniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznoéci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdéznia si¢ nast¢pujace rodzaje
kraweznikow betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozroznia si¢
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig
na:
— gatunek 1 - Gl,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt krawegznikoéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikoéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h ¢ d r
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaré6w kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pgknieé i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie

z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé wartos$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow betonowych
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Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wiklestos¢ lub wypukto§é powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne .
krawedzi i narozy (Scieralne), mm niedopuszczalne
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkoSci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania krawg¢znikow dwuwarstwowych, gorna (licowa)
warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy C 27/35.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac si¢:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki  betonowe moga by¢é przewozone dowolnymi  $rodkami
transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysoko$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszezegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thiczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Goérng powierzchnie tawy
thuczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrdéwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczna masa zalewowa.
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5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na lawie zwirowej i tluczniowej powinno byé
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikoOw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypehi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do
kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania krawe¢znikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatow przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
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Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z
doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katoéw prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadno$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw
betonowych powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Roéwnosé gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j laty.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekraczac¢
I cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z lawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomigdzy
goérng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
— wypehienie spoin krawegznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
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— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11.  PN-B32250
12.  BN-88/6731-08
13.  BN-74/6771-04
14.  BN-80/6775-03/01
15.  BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspodlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,

197911982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa kanalizacji
deszczowej przy realizacji przedsigwzigcia pn. : ""Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej w
Checinach od skrzyZowania ul. Bialego Zaglebia i ul. Kieleckiej w kierunku sklepu Biedronka wraz 7
zatokq autobusowq'’

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy realizacji przedsigwzigcia : "Budowa chodnika w ciggu
drogi powiatowej w Checinach od skrzyiowania ul. Bialego Zaglebia i ul. Kieleckiej w kierunku
sklepu Biedronka wraz z zatokq autobusowq'"

4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw
opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania scieckow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatlow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatlamaniach osi kanatu
w planie, na zalamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odplywowy.
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1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii §ciekdéw, splywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanalu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanalow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatéw dopltywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagl¢bienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii §ciekow splywajacych z wyzej potozonego kanatu dopltywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeplywu
$ciekéw pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania cze¢$ci §ciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekow z poziomu nizszego
na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wilaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kineta a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], s3 stosowane
glownie do budowy przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-
06.02 [19].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00
[18].

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101
[15].

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z:
— kregoéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejécia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07
[17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy
0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wihasciwosciach
podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wlazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i 150
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

— wilazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w
korpusie drogi,

— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komoér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze byé wykonana jako zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wltazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z krggow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wtaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe
2.5.1. Komora polgczeniowa

Komore potaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajagcymi lub z cegly kanalizacyjne;j
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to ptyt¢ pokrywowa stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementow drogowych [23].

2.5.3. Ptyta denna

Ptyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-
H-74080-04 [13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $cickowe stosowane sg prefabrykowane krggi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
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Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalag StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu
klasy B 15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna skltadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegoélnych grup, wielkosci i
gatunkéw w sposob zapewniajacy stateczno$¢é oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stosow
lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegodlnych stosow wyrobow lub
pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skltadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy
fatwos$¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o lacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.
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Przy skladowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stosow 1 pryzm nie powinna
przekraczaé 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wlazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wilazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zarébwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewodz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sil bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
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Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstweg rur kielichowych nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, za$
poszczegodlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobodw nalezy przektada¢ materiatem wyscidotkowym
(o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie 1 opuszczanie kregow o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki ladunkowe nalezy uklada¢ na S$rodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych scisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni §rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek 1 wyladunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywac
mechanicznie za pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywaé si¢ recznie przy uzyciu
przyrzadow pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wilazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ taSma stalowa.

4.6. Transport wpustow zZeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdre nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granicg¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.
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4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostateczne;j ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzg¢tu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
$cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glgbiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszone;j strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykona¢ z
warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z ulozonymi saczkami
odwadniajacymi. Dla przewoddéw o Srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy
wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podloze z
pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o srednicy powyzej 0,50 m
nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB.
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Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWiORB.
5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia
rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkos$ci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektoroéw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
(dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagl¢bieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncowce sieci wynosito minimum
2,5 m w celu zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym
kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i
budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obciazone, w
celu zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.
Poszczegblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dlugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania uszczelnienia
zlaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanatlowych mozna wykonac:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
$rednicy 0,20 m,
— zaprawg cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi pierScieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,
— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych
$rednicy od 0,2 do1,0 m.
Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $rednicy
do 0,3 m mozna faczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - §lepa).
Kat zawarty mi¢dzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien
zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatlu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow

nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zatamah w planie i pionie (z wyjatkiem tukoéw dla
podlaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podlaczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

minimalny przekro6j przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowaé $rednice 0,15 m),

dlugo$¢ przykanalika od studzienki §ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke¢ potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczno$ci wilaczenia przykanalika na wysokosci wickszej nalezy stosowaé przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

wiaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kolowej (m)
odp row?;llz)a] acego przelotowe;j polaczeniowej lfeijs?i(()i\ggéj
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odleglosciach (max. 50 m przy $rednicach kanalu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanatu,
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— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwag tlucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

— w przypadku gdy roznica rzgdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew
o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanalach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roéznica poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekraczaé¢ 4,0 m.

Sposdéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej
przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata si¢
nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wowczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czgéci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanalu) powinna mie¢ przekrd;j
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatlu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowié¢ przejécie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach
mozna stosowa¢ wilazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].
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Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach goérna krawedz wlazu powinna znajdowaé si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W S$cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30
m.

5.5.4. Komory przelotowe i potagczeniowe

Dla kanalow o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potaczeniowe
projektowane indywidualnie, ztoZzone z nastepujacych czgsci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komora,

— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

—  plyty pod wiaz,

— wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dhlugo$¢ mierzona wzdhuz przeptywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rowna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé¢ potek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie
przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanalow i od
promieni kinet, ktore nalezy przyjmowa¢ dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m rowne 0,75
m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaldow w
odleglosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatow
bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na polaczeniach kanatow o $rednicy od 0,60 m, przy duzych
roznicach poziomow w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i predkosci wody) oraz
nieekonomicznego zaglt¢bienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

— dhugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od roznicy poziomoéw kanatu dolnego i
gornego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doptywowego i odptywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu goérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny
wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykona¢ w odleglosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanalu
doptywowego,

— nad pomostem goérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykonac¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.
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Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznos$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach
nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku
kanalu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowié¢ przejscie z jednego wymiaru
w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo
- min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $cickowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedna
studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m* nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50
m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w
odleglosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$é zwigkszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejagcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke S$ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony
przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].
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Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sig¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos$¢ i bardzo duzy przedziat
natgzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w STWiORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i
zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w
zakresie i z czgstotliwoscig okre§long w niniejszej STWiORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnos$cig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
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— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegltosci osi ulozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac¢ -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbidér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robot.
Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
wykonanie sgczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa !amane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegtla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty
1 wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego)
12.  PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania
i badania
13.  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
»Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Krggi betonowe

1 zelbetowe.
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10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24.

25.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»~Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 1.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 wurzadzen sieciowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.



